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Politechnika Wroctawska to jedna z najlepszych uczelni technicznych w Polsce
oraz wiodacy osrodek akademicki w kraju. Aktywnie wspiera rozwoj nowoczesnych
technologii oraz innowacyjnych rozwigzan odpowiadajacych na kluczowe
wyzwania wspotczesnej gospodarki i spoteczenstwa.

Zgodnie ze swojg strategia uczelnia stawia na rozwdj] kompetencji
W obszarach sztucznej inteligencji, cyberbezpieczenstwa, medycyny 4.0 oraz
technologii kwantowych.

Politechnika Wroctawska dysponuje blisko tysigcem nowoczesnych laboratoriow,
w tym osmioma akredytowanymi, prowadzacymi badania oraz swiadczacymi
ustugi wzorcowania aparatury i oceny zgodnosci wyrobow, systemow i instalacji
Z normami obowigzujacymi w Unii Europejskie].

Politechnika Wroctawska (jako pierwsza polska uczelnia techniczna) powotata
Wydziat Medyczny, realizujac pionierska w kraju koncepcje uczelni STEMH, taczacej
nauke, technologieg, inzynierie, matematyke i medycyne.

Od 2025 roku dziata tu Odra 5. To pierwszy w Europie Srodkowo-Wschodniej
komputer kwantowy wykorzystujacy technologie kubitow nadprzewodzacych.

Obecnie na Politechnice Wroctawskiej ksztatci sie, pod kierunkiem 2 400
nauczycieli akademickich, 21 tys. studentéw oraz 850 doktorantow.
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Opracowania urbanistyczne — projektowanie urbanistyczne i planowanie
przestrzenne, w tym dokumenty strategiczne oraz opracowania analityczne

w zakresie polityki miejskiej.

Wsparcie eksperckie przy rozwigzywaniu problemow dotyczacych
zagospodarowania i funkcjonowania obszarow zurbanizowanych.
Zrownowazony rozwoj miast — dziatania na rzecz neutralnosci klimatycznej
miast, wdrazanie Zielonego tadu UE w ramach projektéw dotyczacych Climate-
Neutral and Smart Cities (Net-Zero Cities) oraz Positive Energy Districts.
Partycypacja — dziatania stuzace lepszemu wigczaniu spoteczenstwa w procesy
decyzyjne, w tym z wykorzystaniem najnowszych technologii (koncepcja multi-
channel neighbourhood governance).

Technologia GIS — budowanie baz danych, analiza i zarzadzanie danymi,
modelowanie zjawisk przestrzennych.
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o Badania nad efektywnoscig energetycznag budynkow i poprawag ich komfortu
cieplnego, rowniez w kontekscie cyklu zycia budynku i zastosowanych
materiatow (LCA) oraz obliczen sladu weglowego budynkdéw na etapie projektu
zgodnie z wytycznymi Level(s).

» Obliczanie wskaznikow cyrkularnosci (MCIl) zgodnie z wymaganiami Level(s).

o Badania nad spoteczna rolg architektury, w tym: projektowaniem
uniwersalnym, architekturg bez barier, projektowaniem dla seniordow.

e Badania nad dostepnosciag budynkow, wptywem budynkdw na samopoczucie
uzytkownikow, zdrowym srodowiskiem w budynku oraz architekturg dla osob
starszych.
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e Badania nad mozliwoscig nadbudowywania budynkéw z wykorzystaniem
lekkich konstrukcji szkieletowych oraz budownictwa modutowego.

Centrum Innowacji i Biznesu Politechnika
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KONSERWAGJA ARCHITEKTUR

Wydziat
Architektury

KRAJOBRAZU KULTUROWEGd_

o Konserwacja urbanistyki, architektury i zatozen ogrodowych od sredniowiecza
do czasow wspdtczesnych.

e Rewaloryzacja krajobrazu naturalnego i kulturowego.

o Adaptacje architektury historycznej do nowych funkcji.

e Projektowanie architektoniczne i konserwatorskie.

e Design thinking: stanfordzka metoda myslenia projektowego wykorzystywana
przy projektowaniu innowacyjnych ustug, produktow.

o Eye-tracking: badania wykorzystujace techniki Sledzenia wzroku.

[ ]
m Pracownie architektoniczne Lol Instytucje publiczne @ Instytucje naukowe
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ﬂ Instytucje kultury

Wydziat
Architektury
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e Badania nad historig architektury, urbanistyki, sztuki i techniki od starozytnosci
do wspodtczesnosci.

e Badania: architektoniczno-archeologiczne, konserwatorskie, terenowe
i archiwalne.

e Dokumentacja architektury: inwentaryzacja, skanowanie 3D, fotogrametria.

e Ochrona zabytkdéw: konsultacje specjalistyczne, analizy funkcjonalne,
whioski konserwatorskie.

e Popularyzacja wiedzy o dziedzictwie architektonicznym: warsztaty, konferencje,
wystawy, seminaria, publikacje.
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Wydziat
Architektury

Architektura bioklimatyczna i biomimetyczna.

Rozwigzania wzorowane na naturze dla sSrodowiska zbudowanego.
Adaptacja do zmian klimatu - strategie odpornosci dla budynkoéw i regiondw.
Estetyka i projektowanie w kontekscie spoteczno-kulturowym.
Projektowanie i renowacje budynkdéw w duchu gospodarki cyrkularnej.
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e Katedra Urbanistyki i Gospodarki Przestrzennej na Wydziale Architektury
prowadzi badania

e W ramach miedzynarodowych i krajowych projektéw badawczych (Horyzont
Europa, Driving Urban Transitions, NCBIR, NCN, umowy z samorzadami réznych
szczebli) w nastepujacych obszarach zwigzanych tematycznie z klimatem:

o kompleksowe zarzadzanie obszarami dotknietymi kryzysami
srodowiskowymi (np. opracowania przygotowane w latach 2024-2026 na
Zzamowienie i we wspotpracy z miastem Ladek Zdrgj);

o optymalizacja zarzadzania i projektowania terendw zielonych w miastach
z zastosowanhiem modelowan agentowych uwzgledniajacych preferencje
i mozliwosci uzytkownikow przestrzeni (wspotpraca z Zarzadem Zieleni
Miejskiej we Wroctawiu -stata wspodtpraca od 2024 roku);

o promowanie i wspottworzenie PED (Positive Energy District) - osiedli
energooszczednych i elastycznych energetycznie, ktére nie generujg emisji
gazow cieplarnianych netto (wspdtpraca z miastami w Danii i we Wtoszech);

o wiaczanie mieszkancow w procesy transformacji energetycznej,

z zachowaniem tzw. sprawiedliwosci energetycznej (wspodtpraca z miastem
Wroctaw).

@ Instytucje naukowe Loz Instytucje publiczne
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OBSZAR:

Wydziat
Budownictwa
Lgdowego
i Wodnego

I WODNE

Ocena odpornosci infrastruktury hydrotechnicznej na zmieniajgce sie warunki
hydrologiczne wynikajace ze zmian klimatu.

Analiza zagrozenia powodziowego z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
modelowania numerycznego.

Analiza skutkdw potencjalnej katastrofy obiektu hydrotechnicznego w oparciu
o systemy informacji przestrzenne,j.

Modelowanie hydrodynamiczne na potrzeby infrastruktury
przeciwpowodziowej i zarzgdzania kryzysowego.

Modelowanie fizyczne efektywnosci urzadzen upustowych na potrzeby
projektowania nowych zbiornikow retencyjnych i remontéw historycznych,

w tym ponad 100-letnich obiektow.

Wydziat
Geoinzynierii,
Gornictwa iGeologii

Satelitarna interferometria radarowa (INSAR).

Fotogrametria, naziemny i mobilny skaning laserowy.

Integracja pomiarow geodezyjnych na potrzeby monitoringu i analiza
przestrzenno-czasowych stanu obiektow inzynierskich i naturalnych.
Przetwarzanie, analiza i interpretacja zobrazowan satelitarnych oraz
bezzatogowych statkow powietrznych (BSP) i wodnych (batdron).

Statystyka przestrzenna i modelowanie predykcyjne geodanych w systemach
informacji geograficznej (GIS).

Tematyczne wieloskalowe bazy danych czasoprzestrzennych, w tym GIS
historyczny.

%:’ Branza goérnicza a Administracja publiczna
&0 H

Politechnika
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Wydziat

Mechaniczno-
Energetyczny

 Wymiana ciepta — badania nad optymalizacja proceséw wymiany ciepta
W roznych zastosowaniach inzynierskich, bilanse energetyczne.
e Chtodnictwo, klimatyzacja i pompy ciepta — doskonalenie technologii
sprezarkowych i sorpcyjnych w celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej.
e Energetyka odnawialna — rozwdj technologii wspierajgcych pozyskiwanie
i magazynowanie energii odnawialnej.
e Spalanie i emisje — analiza procesow spalania w kontekscie redukcji emisji
Zanieczyszczen.
e Miernictwo energetyczne — analiza metrologiczna pracy urzadzen cieplnych
i przeptywowych, wzorcowanie przeptywomierzy i termowizja.

«OBS.ZAR,* —
TERMODYNAMIKA 0 D&Aﬂ A*LN%
—zTééDLA ENERGII. ~ \( ...\

Wydziat

Mechaniczno-
Energetyczny

N\ R Y ‘ A

e Analizy cieplno-przeptywowe przy uzyciu oprogramowania typu CFD
(Ansys, OpenFOAM).
o Optymalizacja systemow cieplnych pod katem maksymalnej sprawnosci
cieplnej.
o Akumulacja ciepta w materiatach zmiennofazowych oraz ciatach statych
o Uktady ORC (Organic Rankine Cycle).
e Integracja systemow chtodniczo-grzewczych z OZE, chtodzenie sprezarkowe
i absorpcyjne.
 Wysokowydajne wymienniki ciepta m.in. na potrzeby przemystu kosmicznego.
e Prognozowanie produkcji energii elektrycznej w systemach fotowoltaicznych.
e Analiza cyklu zycia (LCA).

fam)
Instytucje samorzadzowe o] Przedsiebiorstwa
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Wymiarowanie systemow zagospodarowania, retencjonowania i odprowadzania
wod opadowych.

Modelowanie probabilistyczne ekstremalnych zjawisk pogodowych i ich wptywu
na systemy odwadniania miast.

Opracowanie opadow modelowych z uwzglednieniem projekcji zmian
klimatycznych oraz modelowanie hydrodynamiczne sieci kanalizacji deszczowe,.
Modelowanie hydrologiczne zagrozenia powodzig i susza zlewni miejskich.
Pomiary hydrometryczne i jakosciowe rzek oraz modelowanie zagrozen
srodowiskowych systemow rzecznych.

Modelowanie energii odnawialnej (systemy AMEW-PL i AES-PL).

Fl KYWNO

CJ BUDYNKO__

Doradztwo techniczne dla instalacji HVAC, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych,
grzewczych, wodno-kanalizacyjnych, gazowych i instalacji chtodzenia powietrza
w budynkach.

Analizy i symulacje energetyczne budynkow, w tym mozliwosci stosowania OZE
i pomp ciepta.

Okreslenie ogodlnej jakosci powietrza w pomieszczeniach.

Ocena hatasu w pomieszczeniach, zwigzanego z wyposazeniem instalacyjnym.

Identyfikacja, ocena, monitoring, zmniejszanie negatywnego wptywu
zanieczyszczen srodowiskowych na klimat z wykorzystaniem procesow
biologicznych i organizmow zywych.

Analiza i ocena ryzyka, modelowanie emisji oraz wdrazanie systemaow
bioremediacja i biofiltracji, wspierajacych poprawe jakosci powietrza, wod i gleb.

Politechnika
Wroclawska C\b Centrum Innowadi | Biznesu strona 1
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Wydziat

Mechaniczno-
Energetyczny

®IECHANIKA

e Badania i opracowanie instalacji odzysku ciepta odpadowego oraz jego
powtdornego zagospodarowania.

e Badania materiatow i projektowanie magazynow ciepta (zmiennofazowe,
termochemiczne).

e Badania energii elektrycznej (elektrochemiczne, redox-flow, wodoru), energii
mechanicznej (kinetyczne, zasobniki sprezonego powietrza).

e Badania technologii utylizacji biomasy, komponentdéw kompozytowych na bazie
weglowodorow (kompozyty epoksydowo-szklane, poliolefiny, kompozyty
gumowo- -metalowe) oraz wytwarzania energii.

* Modelowanie i projektowanie instalacji OZE zintegrowanych z magazynami
energii — analiza efektywnosci energetycznej, optymalizacja kosztéw oraz
integracja réznych zrédet energii odnawialnej z systemami magazynowania.

. . ) / o Zagospodarowanie
Branza energetyczna Branza hutnicza %@ i utylizacja odpadéw

OBSZAR;
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Wydziat
Mechaniczno-

\

Energetyczny

e Wiasciwosci fizykochemiczne paliw, biopaliw i odpadow.

e Kinetyka procesow spalania, odgazowania, pirolizy i zgazowania paliw,
biopaliw i odpadow.

e Emisja zanieczyszczen gazowych i metali ciezkich w procesach uzytkowania
paliw.

o Ocena zagrozen pozarowo-wybuchowych paliw, biopaliw i odpaddw.

o Badanie paliw, biopaliw i odpaddw pod katem ograniczania emisji rteci.

e Badania procesdéw degradacyjnych i starzeniowych materiatow typu paliwa,
popioty, materiaty dielektryczne.

ilil=

Jednostki wykonawcze
Branza energetyczna Przemyst o

samorzadoéw terytorialnych

C\ Centrum Innowacji i Biznesu ‘%/ Politechnika
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Wydziat
Mechaniczny

* Projektowanie, wytwarzanie i badania kompozytowych zbiornikow
cisnieniowych (do magazynowania wodoru, gazow specjalnych, powietrza).

e Projektowanie i wdrozenie linii technologicznej do nawijania zbiornikow
kompozytowych, linii do pultruzji oraz pullwindingu.

* Doradztwo w zakresie projektowania i wytwarzania materiatdow kompozytowych,
konstrukcji prototypowych: dobdr technologii, materiatow, wsparcie we
wdrozeniu.

e Badania materiatowe struktur kompozytowych.

e Opracowanie dokumentacji projektowej (projekty krajowe, regionalne,
europejskie), wsparcie w opisie czesci merytorycznej.

e Doradztwo w zakresie projektowania urzgdzen badawczych do pomiaru
zadanych witasciwosci (obowigzujace normy lub wg procedur zleceniodawecy).

@ Instytucje naukowe Przemyst
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e Termohydraulika instalacji jagdrowych — zaawansowane symulacje CFD obejmujace
wymiane ciepta i opory przeptywu w réznych warunkach pracy.

e Symulacje termo-mechaniczne MES — ocena integralnosci strukturalnej, naprezen
resztkowych oraz trwatosci zmeczeniowej komponentdw reaktorow.

e Analizy bezpieczenstwa jadrowego — modelowanie standw awaryjnych reaktorow
jadrowych oraz ocena skutecznosci systemow bezpieczenstwa.

* |nzynieria zaawansowanych materiatow — badania szkta metalicznego, stopdw
nanokrystalicznych i wysokiej entropii; analiza mikrostruktury, wtasciwosci
mechanicznych, stabilnosci fazowej oraz odpornosci korozyjnej.

* Promieniowanie jonizujace i spektroskopia gamma - rozwdj metod detekcji oraz
systemow diagnostyki i monitoringu radiacyjnego w instalacjach jadrowych.

¢ Przeptywy dwufazowe (woda-para, ciekte metale) — badania dynamiki pecherzykow
i struktur przeptywu z wykorzystaniem metod ultradzwiekowych.

e Termohydraulika reaktoréw fuzyjnych — modelowanie i projektowanie systemow
odprowadzania ciepta w akceleratorach czastek oraz instalacjach energetyki
termojadrowe].
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Projekt COOLSPACES4Life dotyczy chiodzenia budynkdéw uzytecznosci publicznej
(szpitali, uniwersytetow, urzedow, itp.). Rozwdj stonecznych instalacji chtodniczych
jest wazny z punktu widzenia zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej w budynkach
oraz ich obecnego uzaleznienia od energii sieciowej, a nie energii wytwarzanej na
miejscu przy uzyciu zrodet odnawialnych.

Innowacyjnos¢ proponowanego projektu systemu chtodzenia polega na
wykorzystaniu mieszanki dwusktadnikowej, ktorej istotnym komponentem s3
weglowodory. Pozwoli to na uzyskanie niskiego wptywu czynnika chtodniczego na
srodowisko (GWP ponizej 150).

Projekt COOLSPACES4LIFE rozwija prototyp agregatu wody lodowej zasilanego
energig stoneczng, wykorzystujacy przyjazne dla klimatu czynniki chtodnicze
i zintegrowany z technologiami magazynowania energii. Takie podejscie nie zostato
jeszcze w petni wyprébowane w zastosowaniach sektora budowlanego i stanowi
duze wyzwanie technologiczne, przewyzszajgce wydajnosc istniejgcych rozwigzan,
a tym samym istotne w zakresie ograniczenia postepujacego zuzycia energii
i zmian klimatu. ldeg lezaca u podstaw projektu jest wykorzystanie energii
stonecznej pobranej dzieki panelom fotowoltaicznym 1 napedzanie nowo
zaprojektowanego, demonstracyjnego urzadzenia opartego na czynnikach
chtodniczych o znikomym wptywie na tworzenie efektu cieplarnianego, podczas
sezonu chtodniczego w dwoch wybranych lokalizacjach w Europie (Polska
i Hiszpania), co umozliwi zbadanie korzysci wynikajacych 2z zastosowania
proponowanego rozwigzania w roznych warunkach klimatycznych.

Projekt COOLSPACES4Life (LIFE20 CCM/PL/001607) jest finansowany ze $rodkéw
Unii Europejskiej w ramach Instrumentu Finansowego LIFE oraz wspoétfinansowany

przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(2244/2021/WNO1/OA-PO-LF/D)

Efekty:
e Budowa i weryfikacja dwdch prototypowych instalacji
demonstracyjnych (innowacyjne urzadzenie chtodnicze
z napedem solarnym) w dwodch réznych strefach klimatycznych
(Wroctaw, Polska; Almeria, Hiszpania)
¢ Technologia umozliwia: ograniczenia zuzycia energii o 12 250
kWh/rok oraz ograniczenie emisji CO2 o ok. 41,06 t/rok
¢ Spodziewana produkcja roczna z instalacji fotowoltaicznej w
Polsce to 15000 kWh/rok, a w Hiszpanii 24 600 kWh/rok

‘%9 Politechnika Centrum Innowacji i Biznesu 15
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Politechnika Wroctawska, Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego
(PLGBC) oraz Instytut Techniki Budowlanej (ITB) opracowaty bezptatng platforme
edukacyjno-obliczeniowg FoCA. Narzedzie to umozliwia szacowanie Sladu
weglowego budynku w zakresie Al-A3 cyklu zycia budynkow, dodawanie
i porownywanie materiatow oraz analize sSrodowiskowa budynkdow.

Platforma FoCA stanowi baze edukacyjna dla uzytkownikdw, dostarcza informacje
o0 wiasciwosciach srodowiskowych materiatéw i wyrobow budowlanych. Pozwala na
szacowanie Sladu weglowego budynkdw i przeprowadzanie analiz w tym zakresie.
Jest to jedyna polska platforma z danymi srodowiskowymi generycznymi dla
polskich produktow.

Platforma FoCA powstata w ramach projektu Free of Carbon Architecture (FoCA),
ktory dofinansowany jest z budzetu panstwa przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach 33. konkursu Inicjatywy CORNET.

Kluczowe mozliwosci:
¢ Obliczenia: Szacowanie wbudowanego sladu
weglowego (fazy Al-A3) i analiza GWP.

Platforma edukacyjno-obliczeniowa FOCA « Elastycznosé: Poréwnywanie materiatéw
—_— i wprowadzanie wtasnych danych do bazy.
Polskie narzedzie dla szacowania sladu « Edukacja: Kompendium wiedzy o cyklu zycia

weglowego budynkow

(LCA) i certyfikacji wielokryterialnej.

Oblicz slad weglowy
budynku dzigki FOCA
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CASE STUDY

GRENMINE=IGRAVITATIONALENERGY
STORAGEINTHEPOST-MINE _ REAS

Case Study

Transformacja energetyczna w Europie powoduje szybki wzrost udziatu
odnawialnych zrédet energii, takich jak wiatr i fotowoltaika. Jednym z kluczowych
wyzwan tej transformacji jest brak wystarczajagcych magazynow energii, ktore
pozwalatyby stabilizowac system elektroenergetyczny i efektywnie wykorzystywac
nadwyzki energii z OZE. Jednoczesnie w wielu regionach Europy znajduja sie
rozlegte tereny pogoérnicze, ktére wymagajg nowego sposobu zagospodarowania
po zakonczeniu dziatalnosci wydobywczej.

Projekt GrEnMine odpowiada na oba te wyzwania. Jego celem jest opracowanie
i przetestowanie technologii grawitacyjnego magazynowania energii mozliwych do
zastosowania na terenach pogodrniczych. Projekt ma pokazac, w jaki sposob
infrastruktura i uksztattowanie terenu dawnych kopaln moga zosta¢ wykorzystane
do budowy systemow magazynowania energii wspierajacych rozwoj odnawialnych
zrodet energii i stabilnosc¢ systemu elektroenergetycznego.

W projekcie powstaje szereg narzedzi, technologii i metod wspierajacych rozwoj
grawitacyjnych magazynow energii. Do najwazniejszych rezultatow naleza:

¢ metodologia oceny przydatnosci terendw pogdrniczych do lokalizacji magazynéw energii,

e geoprzestrzenna baza danych kopalh i terendw pogdrniczych w kilku krajach europejskich wraz z ich
parametrami geotechnicznymi i infrastrukturalnymi,

¢ koncepcje technologiczne grawitacyjnych magazynéw energii, w tym systemdw RM-GES (Rail-Mounted
Gravitational Energy Storage) oraz CB-GES (Conveyor-Belt GES),

¢ analizy techniczno-ekonomiczne oraz modele optymalizacji parametréow systemu,

e projekt demonstratora technologii RM-GES, ktéry w kolejnych etapach projektu bedzie testowany
w warunkach rzeczywistych.

Rezultaty te majag stworzy¢ podstawe do przysztych inwestycji w magazyny energii

na terenach pogorniczych w Europie.
G F
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Politechnika Woroctawska jako koordynator projektu odgrywa kluczowa role
W realizacji projektu. Gtdwne zadania zespotu PWr obejmuja:

e rozwdj koncepcji technologicznych grawitacyjnych magazynéw energii,
¢ modelowanie parametréw pracy systemoéw RM-GES i CB-GES,

e oOpracowanie obliczen energetycznych i techniczno-ekonomicznych,

¢ projekt demonstratora technologii RM-GES,

o wspotprace przy analizie optacalnosci i skalowalnosci systemow.

W projekcie wykorzystujemy i rozwijamy kompetencje eksperckie w zakresie:

¢ systemdw magazynowania energii,

¢ modelowania systemow energetycznych,

¢ projektowania systemoéw mechanicznych i transportowych,
¢ analiz techno-ekonomicznych technologii energetycznych,
e integracji OZE z systemem elektroenergetycznym.

Projekt GrEnMine realizowany jest przez miedzynarodowe konsorcjum instytucji
naukowych i partnerow przemystowych z kilku krajow europejskich. Wspotpracuja
W nim m.in.:

e Politechnika Wroctawska - lider konsorcjum

e Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
e Four Point SP.ZO.0.

e LIGNITORICHIA ACHLADAS S.A. - Grecja

¢ Oltenia Energy Complex S.A - Rumunia

e PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.

e Poltegor Instytut. Instytut Gérnictwa Odkrywkowego

e Technical University of Crete - Grecja

o University of Petrosani - Rumunia

¢ VUHU Brown Coal Research Institute — Czechy

C\ Centrum Innowaji i Biznesu ‘&d? Politechnika
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CASE STUDY:
PROJEKT HYDROMINE

Projekt HYDROMINE ma na celu opracowanie i demonstracje technologii
magazynowania energii w elektrowniach szczytowo-pompowych (PHS) w terenach
pogorniczych, takich jak wyrobiska kopalni odkrywkowych, kamieniotomow itp.
Rozwigzanie to ma umozliwi¢ efektywne wykorzystanie zdegradowanych terendw
gorniczych do wspierania transformacji energetycznej oraz stabilizacji systemow
elektroenergetycznych opartych na odnawialnych zrédtach energii.

Gtownym celem projektu jest opracowanie skalowalnych, wysokosprawnych
i efektywnych instalacji PHS (Pumped Hydro Storage) matej i sredniej skali,
dostosowanych do warunkdw pogodrniczych oraz przygotowanie demonstratora
technologii, ktoéry potwierdzi techniczng 1 ekonomiczng wykonalnos¢ takich
systemow.

Projekt odpowiada na rosnace zapotrzebowanie na magazyny energii
umozliwiajace integracje OZE, poprawe stabilnosci sieci elektroenergetycznej oraz
wykorzystanie infrastruktury i morfologii terenéw poeksploatacyjnych.

W projekcie powstaje zestaw narzedzi technologicznych, metod projektowych
i rozwigzan technicznych umozliwiajacych budowe matych elektrowni szczytowo-
pompowych na terenach pogdrniczych.

Wypracowane dotychczas produkty:

¢ Metodologia oceny potencjatu terenéw pogdrniczych dla instalacji PHS — oparta na analizie geotechnicznej,
hydrologicznej, infrastrukturalnej i Srodowiskowe;.

e Baza danych lokalizacji pogdrniczych w Europie (m.in. Polska, Niemcy, Czechy, Rumunia, Grecja) zawierajaca
parametry geologiczne, hydrologiczne i infrastrukturalne potencjalnych lokalizacji instalacji magazynowania

energii.
e Modele geotechniczne i numeryczne wyrobisk goérniczych, umozliwiajagce ocene stabilnosci skarp
i bezpieczenstwa infrastruktury magazynowania energii.

Politechnika
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Produkty rozwijane w projekcie:

¢ metodologia projektowania elektrowni szczytowo-pompowych w terenach pogérniczych,

e rozwigzania konstrukcyjne instalacji PHS wykorzystujacych pompy pracujace w trybie turbiny (PAT),

e projekt i optymalizacja systemdow rurociggéw dla instalacji magazynowania energii wykorzystujacych
materiaty ekologiczne,

e demonstracyjna instalacja PHS w wyrobisku gérniczym.

Politechnika Wroctawska jako koordynator uczestniczy w projekcie przede
wszystkim w obszarze analiz i projektowania systemow magazynowania energii
oraz optymalizacji elementow instalacji PHS.

Kluczowe zadania obejmujga m.in.:

¢ rozwdj metod projektowania elektrowni szczytowo-pompowych,

e analize i optymalizacje pracy uktadow pompa-turbina (PAT) oraz komponentdow hydraulicznych,
¢ modelowanie przeptywdw i strat energetycznych z wykorzystaniem symulacji CFD,

integracje instalacji magazynowania energii z systemami elektroenergetycznymi i OZE.

W ramach projektu rozwijane sg kompetencje eksperckie w obszarach:

¢ hydroenergetyki i magazynowania energii,

¢ modelowania numerycznego przeptywdw i maszyn przeptywowych,

¢ projektowania instalacji energetycznych dla terendéw pogdrniczych,

¢ integracji technologii magazynowania energii z odnawialnymi zrédtami energii.

Z Kim wspotpracujemy w tym projekcie:

e Politechnika Wroctawska - lider konsorcjum

e Poltegor Instytut. Instytut Gérnictwa Odkrywkowego (Polska)
¢ Kopalnie Odkrywkowe Surowcdéw Drogowych S.A. (Polska)

e Technical University of Crete (Grecja)

¢ University of Petrosani (Rumunia)

¢ Brown Coal Research Institute (Czechy)

e Technical University Chemnitz (Niemcy)

C\ Centrum Innowacji i Biznesu ‘% Politechnika
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Naukowcy z Katedry Systemow i Sieci Komputerowych nawigzali wspotprace
z ZOO Wroctaw. Prowadzone badania dotyczg gatunku krytycznie zagrozonego
wyginieciem — pingwinow przyladkowych. Wsrdd przyczyn zagrozenia znajdujg sie
czynniki klimatyczne, takie jak zanieczyszczenie wod odpadami transportu
wodnego, zanieczyszczenie hatasem (szlaki na potudniu Afryki) czy uszczuplanie
populacji ryb potowami przemystowymi.

W ramach wspdtpracy naukowcy wykorzystywac beda sztuczng inteligencje -
a konkretnie sieci neuronowe, w tym dedykowane obrazom sieci konwolucyjne czy
transformery — do rozpoznawania konkretnych osobnikdw. Jest to mozliwe, dzieki
unikalnosci plamek na brzuchach oraz ptetwach pingwinéw, ktére s3 tak
niepowtarzalne jak ludzkie odciski palcow.

Pierwsze badania prowadzone sg na kolonii pingwindw z ZOO Wroctaw, gdzie
system monitoringu utatwitby Sledzenie osobnikow oraz rozpoznawanie ich
zachowan. W dalszej perspektywie naukowcy maja nadzieje na wykorzystanie
wynikow badan w srodowiskach naturalnych w Afryce.

Fot.: ZOO Wroctaw
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